Ko6nigliche Militdrakademie - Zuséatzliche Priifung POL
2025 Analysis - Goniometrie - Geometrie Reihe A Teil 1
4 Aufgaben - Arbeitszeit 3 Stunden

1. Arbeiten Sie sorgféltig, erkldren Sie den Gedankengang und machen Sie detaillierte Berechnungen.

2. Die Abbildungen bei den Aufgaben sind rein illustrativ und nicht mafistabsgetreu. Es ergibt also keinen
Sinn, sie zu messen.

3. Der Gebrauch von Lehrbiichern und Taschenrechnern ist untersagt. Lineal, Geo-Dreieck, Winkelmesser und
Zirkel sind erlaubt.

4. Lassen Sie Symbole und Werte wie 7, e, In2 und v/3 in Ihren Ergebnissen unverindert stehen.

Aufgabe | 1 | 2 | 3 | 4 | Gesamtnote

Punkte 415|516 20

Aufgabe 1 4 Punkte

Wir wissen, dass

e —1
5

/ e’ cos(2x)dx =
0

Berechnen Sie A und B, gegeben durch
A= / e”cos®*(z)dx und B = / e® sin?(z) da.
0 0

Es ist nicht notwendig, die Integrale auszurechnen, um die Antwort zu finden.

Aufgabe 2 5 Punkte

(a) (3 Punkte) Berechnen Sie den folgenden Grenzwert:

. r+3
Iim z-Iln .
x—+00 r—3

(b) (2 Punkte) Bestimmen Sie die moglichen Werte der Konstanten a > 0, sodass

(eax+x+3>
z-In| —mM—
e —xr—3

einen reellen Grenzwert hat, wenn x — +oc.

Aufgabe 3 5 Punkte

Beweisen Sie durch partielle Integration (zweimal), dass

™ i ™ 1
/ e” cos(2z)dx = ¢ .
0 5
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Aufgabe 4 6 Punkte

Die Winkelhalbierende in A schneidet die gegeniiberliegende Seite im Punkt D und teilt die Seite [BC] in zwei
Teilstrecken mit den Léngen x = |[BD| und y = |DC]|.

C

A

(a) (3 Punkte) Beweisen Sie, dass das Verhéltnis der Seitenldngen % gleich ¥ ist.

(b) (2 Punkte) Driicken Sie die Langen der Seiten |AB|, |AC| und |BC| in Abhéngigkeit von x und y aus.

(¢) (1 Punkt) Die Hohe in A schneidet die gegeniiberliegende Seite [BC] im Punkt H. Driicke |AH| in Ab-
héngigkeit von x und y aus.
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Ko6nigliche Militdrakademie - Zuséatzliche Priifung POL
2025 Algebra - Analytische Geometrie - Wahrscheinlichkeitsrechnung Reihe A Teil 2
4 Aufgaben - Arbeitszeit 3 Stunden

1. Arbeiten Sie sorgféltig, erkldren Sie den Gedankengang und machen Sie detaillierte Berechnungen.

2. Die Abbildungen bei den Aufgaben sind rein illustrativ und nicht mafistabsgetreu. Es ergibt also keinen
Sinn, sie zu messen.

3. Der Gebrauch von Lehrbiichern und Taschenrechnern ist untersagt. Lineal, Geo-Dreieck, Winkelmesser und
Zirkel sind erlaubt.

4. Lassen Sie Symbole und Werte wie 7, e, In2 und v/3 in Ihren Ergebnissen unverindert stehen.

Aufgabe | 1 | 2 | 3 | 4 | Gesamtnote
Punkte | 4|46 |6 20

Aufgabe 1 4 Punkte

Lésen Sie in R, wobei ¢ die imagindre Einheit ist:

1+ (cos(z) + isin(z)) (cos(2x) + isin(2xz)) (cos(3z) + isin(3z)) (cos(4z) + isin(4x)) = 0.

Aufgabe 2 4 Punkte

Ein Polynom p(z) vom Grad 4 ist teilbar durch z, (2 4+2) und (3z —2). Der Quotient der Division von p(z) durch
(23 + 1) ist (x + 1).

(a) (3 Punkte) Bestimmen Sie den Rest bei der Division von p(x) durch (® + 1).

(b) (1 Punkt) Bestimmen Sie p(x).

Aufgabe 3 6 Punkte

Die kartesischen Gleichungen zweier Geraden d;, ds in einem orthonormalen Koordinatensystem sind:

dlE{m s dgE{x y

(a) (1 Punkt) Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes P, der den Schnittpunkt von dy und ds ist.
(b) (2 Punkte) Beweisen Sie, dass d; und dy senkrecht aufeinander stehen.

(c) (3 Punkte) Bestimmen Sie die kartesischen Gleichungen einer Geraden ds, die dq und dy so schneidet, dass
d1,ds und ds ein gleichbeiniges Dreieck bilden und der Abstand von P zu d3 gleich 3 ist.

Aufgabe 4 6 Punkte

(a) (2 Punkte) Bestimmen Sie den Koeffizienten von z? in der Entwicklung von
(1 —2)1+2x)(1 —32z)(1 4+ 4x)(1 — 5z).
(b) (4 Punkte) Bestimmen Sie den Koeffizienten von z? in der Entwicklung von

(1—-2)(1422)(1 = 3x)(1 +4x)--- (1 + 14z)(1 — 152).
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